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Highlights aus de
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Dialogforum Kreislaufwirtschaft | Die Zukunft des Textilrecyclings

Berlin | 17. Oktober 2024 | Clara Low
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Warum Textilrecycling?

« Den grofdten Einfluss auf die langfristige Reduzierung der Umweltauswirkungen unserer
Textilien hat die Reduzierung des Konsums.

« Die Verlangerung der Trage- und Nutzungsdauer und die Haltbarkeit sind
Voraussetzungen dafur.

« Gleichzeitig gibt es ein grolRes Potenzial und einen grof3en Bedarf an der Steigerung der
Sortierung und Faser-zu-Faser-Recyclingkapazitaten.

5 ,
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Schematischer Uberblick — Differenzierung der Recyclingverfahren

Feedstock recycling
Fibre-to-fibre Recycling (mechanical and Depolymerisation)
Recycling &
Reuse of fabrics Reuse of Post-
; Consumer
Re-use of products Waste
v
Raw Fiber Yarn Fabric Clothing S Utilization Calllzaion
material Production Production Production Production Phase
2 I 1 : ; . |
LP E.................i..; i: : c§ 4.5 2 9|
o |
Bottles - e
Recych_ng of Post- Recycling of Heat gpd Rags3 Filling ar_1d
Industrial Waste Pre-Consumer Electricity Paddln_g Material,
Waste Insulation

Open-loop Recycling (mechanical)
—» Closed-loop Recycling (
----- » Energy Recovery

Status Quo Textilrecycling | Low | 17.10.2024 | Berlin Source: modified figured based on Roos et al. (2019)
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Klassifizierung der Recyclingtechnologien

Werkstoffliches Recycling

Mechanisches

Recycling Aufbereitung

| Losemittelbasierte | Depolymerisierung

Rohstoffliches Recycling*

Pyrolyse I Gasification

|

Output

- Kunststoffflocken, . Polymere

. Monomere/ . vor allem flissige o vor allem Synthesegase
Pellets, Oligomere Kohlenwasserstoffe (CO, H2)
Reififasem (Pyrolyseole) l

|

S —————— i ———————

Ublicherweise definiert als “chemisches Recycling"

*) Nur wenn die Outputs zur weiteren Verwendung in die chemische Industrie flieken. Der Anteil, der als Kraftstoff genutzt wird, wird als

energetische Verwertung gewertet.
Quelle: Eigene Darstellung.

Status Quo Textilrecycling | Léw | 17.10.2024 | Berlin



Oko-Institut e V.

Vergleich der Recyclingtechnologien

Qualitatsverlust der Fasern beim Recycling —
uberwiegend Open-loop-Verwertung

Mechanisches Industrieller Mal3stab

MEEEllaE > (ERIITEEr Shegissetly Hohe Anforderungen an den Inputstrom
* Noch nicht im industriellen Mal3stab etabliert
» Rezyklate erreichen » Hoher Energiebedarf, teilweise hoher
Qualitaten vergleichbar zu Chemikalieneinsatz
Depoly- Neuware « Je nach Verfahren hohe Anforderungen an
« Auftrennung von Inputstrom

merisierung

Mischgeweben moglich Weitere Daten zur okobilanziellen Bewertung
« Faserlange des Inputs nicht notwendig
entscheidend » Aus Mischgeweben wird haufig nur eine
Komponente zuriuckgewonnen

Status Quo Textilrecycling | Léw | 17.10.2024 | Berlin
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Okologische Bewertung I

Bewertung nicht nur
Wiederverwendung > Recycling 'T'g(':ﬂ.?gl'gg?grr‘ und EoL-
Optionen untereinander,

sondern auch im
Verhaltnis zu den
: Umweltauswirkungen
Verwertung und Deponierung der Gewinnung der
primaren Rohstoffe (v.a.
Polyester und
Baumwolle) notig.
Bewertungsperspektive

Mechanisches Recycling > thermische

Depolymerisierung und rohstoffliches

Recycling ?7? kénnte sich mit
langfristigem Umstieg
 Hangt vom Reinhaltsgehalt der Inputmischung ab auf Klimaneutralitat und
« Technologische Entwicklungen und Innovationen im LabormaRstab lassen umweltschonendere
noch keine okologische Bewertung des Industriemalistabs zu Verfahren im

Baumwollanbau oder
Flachenkonkurrenz fur
die Biomasseerzeugung
andern.

« Skalierung der Prozesse andert Okobilanzen

« Wenig offentlich verfigbare Daten aufgrund von Pilot- und
Entwicklungsstadium der Technologien

Status Quo Textilrecycling | Léw | 17.10.2024 | Berlin
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Herausforderungen

Input / Stoffstrom, der ins Recycling geht, z.B. Heterogenitat, manuelle
Sortierung

Recyclingebene, z.B. chemische Ausrustungen der Stoffe

Absatzmarkt / Rezyklatverwendung und Konkurrenz rPET aus
Flaschensammlung

Systemisch, z.B. 6konomische Bedingungen,

Status Quo Textilrecycling | Léw | 17.10.2024 | Berlin



Trends und Potenzial

o Steigende Sammelmengen in der
EU durch
Getrennterfassungspflicht ab
2025

—> Steigerung der gesamten
Recyclingkapazitat von
durchschnittlich 4,25%/Jahr
prognostiziert (Huygens et al. 2023)

e Deutliche Anderung der
Verwertungswege moglich

e [mplementierung von
chemischem werkstofflichem
Recycling im industriellen
Maldstab

& Oko-Institut e V.

m aktuelle Anwendung  ®zukdnftige Anwendung

Mechanisches

39.000
Faser-zu-Faser-Recycling 140.000

chemisches werk- -

sofiches Recycing | 345000

219.000
Putzlappen
55.000

Open-Loop-Recycling 290.000
(Vliesstoffe, Dammmaterial...) 80.000

2.000

Verbrennung } 1.000

0 100.000 200.000 300.000 400.000

Status Quo Textilrecycling | Loéw | 17.10.2024 | Berlin

Eigene Darstellung, Daten aus van Duijn et al. (2022)



Politikinstrumente, die Recycling unterstutzen

& Oko-Institut e V.

- W ™
*Recycled content Vorgaben ( _ N
*Verbot zur Vernichtung unverkaufter Ware *Generiert Investitionen
‘D4R *Finanziert Sammlung und Verwertung
Digitaler Produktpass ) : :
_ Okodesign Erweiterte .
Mindest- Hersteller-
kriterien verantwort.
Abfall- Getrennt-
verbringungs @ sammlungs-
- -verordnung pflichten )

*Verbot des Exports der Ausfuhr von
Textilabfallen in Nicht-OECD Lander

*End of waste Kriterien
*Steigene Mengen fur das Recycling?

N—

*Steigerung der gestrennt gesammelten
Mengen, die dem Recycling (und
Reuse) zur Verfugung stehen
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Fazit

« Sehr dynamische Entwicklung mit hohem Potenzial

Priorisierung notwendig

Mechanisches Recycling etabliert, aber Faserlange |

Depolymerisierungsverfahren: hohes Potenzial, guter
Kompromiss aus Aufwand und Output-Qualitat —
Weiterentwicklung und Skalierung notig

Rohstoffliches Recycling nur als Erganzung z.B. fur
kontaminierte Textilabfalle

« EPR-System ist sehr relevant, u.a. fur die Finanzierung
der Weiterentwicklung der Recycling-technologien

 Weitere Initiativen wie Okodesign

* Nicht vergessen: Grofdter Hebel ist Konsumreduktion.
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Institut fir angewandte Okologie
Institute for Applied Ecology

Vielen Dank fur die Aufmerksamkeit
und ich freue mich auf die
Diskussion!

Clara Low | Wissenschaftliche Mitarbeiterin | c.loew@oeko.de
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Arbeiten des Oko-Instituts in diesem Bereich

SCHWERPUNKT

Circular Economy

Deutschlands Export von
Kunststoffabféllen: Proble-
me und Lésungen

Pressemeldungen, 20.03.2024

Der Export von Kunststoffabféllen aus
Deutschland ist in den letzten Jahren
stark gesunken und geht dberwiegend
in Lander der Eu...

Batterierecycling: Koopera-
tion zwischen Nigeria und
Deutschland...
Pressemeldungen, 05.03.2024

Das Batterierecycling in Nigeria ver-
bessern, Arbeits- und Umweltschutz-

standards erhdhen und nachhaltige
Handelsstrdme fir Rohsto...

#Circular
Economy

S b A n i Pt
am e st e et

Perspektiven des Batterie-
Recyclings in Lateinamerika

Pressemeldungen, 28.02.2024
Wiederverwendung und Recycling sind
Kernelemente fiir den nachhaltigen
Umgang mit gebrauchten Lithium-

lonen-Batterien in Lateinam...

#Circular
Economy

g et m i Pt
R R————

Mehrheit der Deutschen
kauft, tauscht oder schenkt
gebrauchte Pr...

Pressemeldungen, 08.01.2024

Fast 70 Prozent der Befragten in einer
représentativen Haushaltsumfrage ha-
ben im Jahr 2021 gebrauchte Produkte

Die EU langfristig mit Roh-
stoffen versorgen

Blan. O07.17 2073

plog, UL 1L LULS

Der Critical Raw Materials Act soll den
Zugang der EU zu einer sicheren, er-
schwinglichen und nachhaltigen Ver-
sorgung mit kritisc...

erhalten gekBifatus Quo Textilrecycling | Léw | 17.10.2024 | Berlin

Ein neues Wohlstandsver-
standnis: Mehr Lebensqua-
litat statt mehr...

Blog, 20.10.2023
Das vierte Brennglas beschaftigt sich
mit dem Konsumverhalten von Ver-
braucher*innen. Was kdnnen verschie-

dene Akteursgruppen tun,...

Circular Economy und die
sozial-dkologische Wende
zusammendenken

Pressemeldungen, 31.01.2024
Weniger Rohstoffe verbrauchen, ver-
bindliche Rahmenbedingungen fiir
nachhaltiges Wirtschaften schaffen,
hohe Produktqualitdt unde...

Wieso brauchen wir eine
Circular Economy? Tran-
skript zum Podcast

Der Podcast mit Clara Léw zum Lesen.

Circular Economy -
Gesellschaftliches
Wohlbeﬁnden innerhafp

planetarer Grenzen
Aufruf und Vorsch!&ge
2ur zirkuliren Wirtschaft

s kst O Johannes g
A lin Gsell, y
Daniel, Hlﬂ(hhﬁ‘e, KAMGNH&EN;AA"d’eaS HE”“E""‘
Dt lzabela s

09Nska-Terrade, Andreas Maghary

Mehr unter:

https://www.oeko.de/themen/ressourcen

wende/circular-economy/#c14582



https://www.oeko.de/themen/ressourcenwende/circular-economy/#c14582
https://www.oeko.de/themen/ressourcenwende/circular-economy/#c14582

& Oko-Institut e V.

Das Oko-Institut

... ist eines der europaweit fuhrenden, unabhangigen Forschungs- und Beratungsinstitute fur
eine nachhaltige Zukunft.

Das Institut Unsere Arbeit

e gegrundet 1977, gemeinnutziger Verein o wissenschaftliche Studien erstellen

o Standorte in Freiburg, Darmstadt und Berlin o methodische Grundlagen entwickeln
e 210 Mitarbeiter*innen o Entscheidungstrager*innen beraten

e jahrlich rund 500 Projekte bearbeiten

Forschungsthemen

Digitalisierung Energiewende Gerechte Kerntechnik Landwende Mobilitats- Nachhaltiges Ressourcen- Umweltrecht
& Klimapolitik Transformation wende Wirtschaften wende

Status Quo Textilrecycling | Léw | 17.10.2024 | Berlin



	Highlights aus der NABU-Studie: Wohin entwickelt sich das Textilrecycling
	Warum Textilrecycling?
	Schematischer Überblick – Differenzierung der Recyclingverfahren
	Klassifizierung der Recyclingtechnologien
	Vergleich der Recyclingtechnologien
	Ökologische Bewertung
	Herausforderungen
	Trends und Potenzial
	Politikinstrumente, die Recycling unterstützen
	Fazit
	Foliennummer 11
	Arbeiten des Öko-Instituts in diesem Bereich
	Das Öko-Institut

