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Methodik für Sensitivitätskarten: Vorüberlegungen
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• Sensitivität zunächst ortsunabhängig
– Ergibt sich aus biologischen und ökologischen Eigenschaften:

Resistenz/Toleranz, Resilienz/Erholungsfähigkeit, Seltenheit/Gefährdung

• Räumliche Sensitivität umso stärker, je mehr Individuen betroffen.
– Ergibt sich aus ortsunabhängiger Sensitivität und Vorkommen (Abundanz).

• Sensitivität wirkungsspezifisch
– Wirkungsspezifische Sensitivitätskarten wichtig für Minderungsmaßnahmen.
– Separate Betrachtung von Bau- und Betriebsphase sowie Schiffsverkehr zu OWP.

• Kombination arten-/biotopschutzbezogener & ökosystembasierter Ansatz.
– Sensitivitätskarten für Biotoptypen, Arten, Fledermäuse, Zugvögel separat.
– Verschiedene Aggregationen:

mit Fokus auf Species Richness & unter Berücksichtigung von Ökosystemfunktionen.



Separat für (1) Bauphase, (2) Betriebsphase, (3) Schiffsverkehr zu OWP

Separat für Biotoptypen, Einzelarten bzw. Zugvögel & Fledermäuse

Methodik für Sensitivitätskarten: Übersicht

3

Schritt 6: Aggregation von Bau- & Betriebsphase

Schritt 1: Vorkommen Schritt 2: Wirkungsspezifische 
ortsunabhängige Sensitivitäten

Schritt 3: Räumliche Sensitivitäten

Schritt 4: Aggregation über Biotoptypen und Arten
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Schritt 5: Integration weiterer Ökosystemfunktionen



Berücksichtigte Schutzgüter
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Biotoptypen (Fische & 
Neunaugen)

Meeressäuger Seevögel
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FFH-LRT Sandaale Schweinswal Seetaucher

§30-Biotoptypen Hering Zwergwal Alken

OSPAR-
Biotoptypen

Kliesche Kegelrobbe Möwen,
Raubmöwen

Biotoptypen 
nach Finck et al. 
(2017)

Wittling Seehund Sturmvögel,
Tölpel

Hundshai Seeschwalben

Nagelrochen Enten

Neunaugen



Vorkommen: Methodik
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Schritt 1: Vorkommen

Biotoptypen: Biotopkarten
Arten: Verbreitung & Dichte
(a) Abundanzen oder
(b) schutzgutübergreifend vergleichbare Klassen 0, … , 4
→Vorkommenskarten

2 Ortsunabhängige 
Sensitivitäten

5 Ökosystem-
funktionen

3 Räumliche 
Sensitivitäten

4 Biodiversität 
& Ökosystem1 Vorkommen

Vorkommensklassen
4 Sehr starkes 

Vorkommen

3 Starkes 
Vorkommen

2 Mittleres 
Vorkommen

1 Geringes 
Vorkommen

0
Kein oder 
vernachlässigbares 
Vorkommen



Aggregiert über alle Jahreszeiten

Stand Fische:
Modellierung von
Vorkommens-
wahrscheinlichkeiten

Vorkommenskarten
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2 Ortsunabhängige 
Sensitivitäten

5 Ökosystem-
funktionen

3 Räumliche 
Sensitivitäten

4 Biodiversität 
& Ökosystem1 Vorkommen



• Biotoptypen:
Sensitivität charakteristische Arten & Ausmaß der Wirkungen
→ Werte 2/3 auf Skala 0/1/2/3/4

• Fische, Meeressäuger, Seevögel:
Faktoren: individuelle Reaktion, Kosten auf individueller & Populationsebene
→ Sensitivitätsindex SSI auf Skala 0-SSImax (z.B. 0-100 für Seevögel)

• Zugvögel, Fledermäuse:
Sensitivität vorhanden
→ Wert 1 auf Skala 0/1

Wirkungsspezifische Sensitivität: Methodik
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Schritt 2: Wirkungsspezifische 
ortsunabhängige Sensitivitäten

Indexbasiert oder verbal hergeleitet,
schutzgutspezifische Skala

2 Ortsunabhängige 
Sensitivitäten

5 Ökosystem-
funktionen

3 Räumliche 
Sensitivitäten

4 Biodiversität 
& Ökosystem1 Vorkommen



Wirkungsspezifische Sensitivität: Methodik
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Schritt 2: Wirkungsspezifische 
ortsunabhängige Sensitivitäten

Schritt 3: Räumliche Sensitivitäten
von Biotoptypen, Arten, Zugvögeln, Fledermäusen

Teilschritt 1: Wirkungsspezifische räumliche Sensitivitäten
Vorkommen & Sensitivität

(a) log Abundanz x Sensitivität oder (b) Vorkommensklasse x Sensitivität
→ Klasseneinteilung 0, … , 4

→Wirkungsspezifische Sensitivitätskarten

2 Ortsunabhängige 
Sensitivitäten

5 Ökosystem-
funktionen

3 Räumliche 
Sensitivitäten

4 Biodiversität 
& Ökosystem1 Vorkommen

Schritt 1: Vorkommen

Indexbasiert oder verbal hergeleitet,
schutzgutspezifische Skala

Sensitivitätsklasse

0 Keine oder
vernachlässigbar

1 Gering
2 Deutlich
3 Hoch
4 Sehr hoch



Wirkungsspezifische Sensitivitätskarten unskaliert
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5 Ökosystem-
funktionen

4 Biodiversität 
& Ökosystem

2 Ortsunabhängige 
Sensitivitäten

3 Räumliche 
Sensitivitäten1 Vorkommen



Wirkunsspezifische Sensitivität skaliert
Biotoptypen, Überbauung, Betriebsphase

Wirkungsspezifische Sensitivitätskarten skaliert
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5 Ökosystem-
funktionen

4 Biodiversität 
& Ökosystem1 Vorkommen

Sensitivitätsklasse

0 Keine oder
vernachlässigbar

1 Gering
2 Deutlich
3 Hoch
4 Sehr hoch

2 Ortsunabhängige 
Sensitivitäten

3 Räumliche 
Sensitivitäten

Hinweis: Klassengrenzen werden ggf. noch 
angepasst.



Aggregation über alle Wirkungen: Methodik
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Schritt 3: Räumliche Sensitivitäten
von Biotoptypen, Arten, Zugvögeln, Fledermäusen

Teilschritt 1: Wirkungsspezifische räumliche Sensitivitäten

Teilschritt 2: Räumliche Gesamtsensitivität
Aggregation über alle Wirkungen mit Matrix (Klassen 0, … , 4)

0 1 2 3 4

0 0

1 1 1

2 2 2 3

3 3 3 3 4

4 4 4 4 4 4

• x & 0 → x
• x & 1 → x
• 2 & 2 → 3
• 3 & 2 → 3
• 3 & 3 → 4
• 4 & 4 → 4

2 Ortsunabhängige 
Sensitivitäten

5 Ökosystem-
funktionen

3 Räumliche 
Sensitivitäten

4 Biodiversität 
& Ökosystem1 Vorkommen



Gesamtsensitivitätskarten ohne Gebietsfunktionen
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&

2 Ortsunabhängige 
Sensitivitäten

5 Ökosystem-
funktionen

3 Räumliche 
Sensitivitäten

4 Biodiversität 
& Ökosystem1 Vorkommen



Berücksichtigung besonderer Gebietsfunktionen
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Schritt 3: Räumliche Sensitivitäten
von Biotoptypen, Arten, Zugvögeln, Fledermäusen

Teilschritt 1: Wirkungsspezifische räumliche Sensitivitäten

Teilschritt 2: Räumliche Gesamtsensitivität
Aggregation über alle Wirkungen mit Matrix (Klassen 0, … , 4)

Teilschritt 3: Berücksichtigung besonderer Gebietsfunktionen
Fortpflanzung, Ernährung, Mauser, Migration

Erhöhung des Sensitivitätswerts um eine Stufe (Klassen 0 , … ,5)
→Gesamtsensitivitätskarten für Biotoptypen, Arten, Zugvögel, Fledermäuse 

bzgl. (1) Bau, (2) Betrieb, (3) Schiffsverkehr

2 Ortsunabhängige 
Sensitivitäten

5 Ökosystem-
funktionen

3 Räumliche 
Sensitivitäten

4 Biodiversität 
& Ökosystem1 Vorkommen



Karten besonderer Gebietsfunktionen
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Nahrung

Nahrung

Nahrung & 
Fortpflanzung

Nahrung
Brutzeit

Mauser

Nahrung
Brutzeit

Fort-
pflanzung

2 Ortsunabhängige 
Sensitivitäten

5 Ökosystem-
funktionen

3 Räumliche 
Sensitivitäten

4 Biodiversität 
& Ökosystem1 Vorkommen

Fort-
pflanzung

Hinweis: Abgrenzungen 
werden ggf. noch angepasst.



Gesamtsensitivitätskarten mit Gebietsfunktionen
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2 Ortsunabhängige 
Sensitivitäten

5 Ökosystem-
funktionen

3 Räumliche 
Sensitivitäten

4 Biodiversität 
& Ökosystem1 Vorkommen

Sensitivitätsklasse

0 Keine oder
vernachlässigbar

1 Gering
2 Deutlich
3 Hoch
4 Sehr hoch
5 Besonders hoch



Ausblick: Aggregation zur Gesamtbiodiversität
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Schritt 4: Aggregation über Biotoptypen und Arten

Teilschritt 2: Aggregation auf Biodiversitäts- & Ökosystem-Ebene

Ökosystem-Ansatz:
Aggregation über

funktionelle Gruppen
→Gesamtsensitivitätskarte

des Ökosystems
bzgl. Nahrungsnetz

 

Species-Richness-Ansatz:
Aggregation über Arten & 

Biotoptypen ohne Wichtung
→Gesamtsensitivitätskarte 

der Biodiversität
 

Schritt 3: Räumliche Sensitivitäten

Teilschritt 1: Aggregation zu funktionellen Gruppen

→Gesamtsensitivitätskarten für Biotoptypen, Arten, Zugvögel, Fledermäuse

Naturschutz-Ansatz:
Aggregation über Arten & 
Biotoptypen mit Wichtung 

nach Naturschutzwert
→Gesamtsensitivitätskarte 

mit Naturschutz-Fokus
 2 Ortsunabhängige 

Sensitivitäten
5 Ökosystem-

funktionen
3 Räumliche 

Sensitivitäten
4 Biodiversität 
& Ökosystem1 Vorkommen



Ausblick: Integration weiterer Ökosystemfunktionen
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Schritt 4: Aggregation über Biotoptypen und Arten

→Gesamtsensitivitätskarte
des Ökosystems bzgl. Nahrungsnetz

 

→Gesamtsensitivitätskarte 
der Biodiversität

 

Schritt 5: Integration weiterer Ökosystemfunktionen (mögliche Bsp)

Ökosystem / 
Nahrungsnetz

Bio-
diversität

C-Schutzzonen / 
POC-Gehalt

CO2-Aufnahme 
in Wasserkörper

Beute-
fische

Aggregation über Ökosystemfunktionen
→Gesamtsensitivitätskarte der Ökosystemfunktionen

2 Ortsunabhängige 
Sensitivitäten

5 Ökosystem-
funktionen

3 Räumliche 
Sensitivitäten

4 Biodiversität 
& Ökosystem1 Vorkommen



Ökosystemfunktionen

30.08.202418

Abgleich Gesamtsensitivitätskarten mit verschiedenen Ökosystemfunktionen
u.a.
• Kohlenstoffspeicherung im Sediment (C-Schutzzonen / POC-Gehalt)
• Schlüsselarten im Nahrungsnetz (Beutefische, z.B. Sandaal)

Charakteristika der 
Sandaalpopulationen

nach Rindorf et al. 2016 

Gebiete vulnerabler
Kohlenstoffspeicherung im
Sediment 
nach Porz et al. 2024 

2 Ortsunabhängige 
Sensitivitäten

5 Ökosystem-
funktionen

3 Räumliche 
Sensitivitäten

4 Biodiversität 
& Ökosystem1 Vorkommen  

Fig. 6. 

 

Fig. 7 



Anhang: Vorkommenskarten
Biotoptypen
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Anhang: Vorkommenskarten
Meeressäuger
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Vorkommensklassen

4 Sehr starkes 
Vorkommen

3 Starkes 
Vorkommen

2 Mittleres 
Vorkommen

1 Geringes 
Vorkommen

0
Kein oder 
vernachlässigbares 
Vorkommen



Anhang: Vorkommenskarten
Zugvögel & Fledermäuse
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Vorkommensklassen

4 Sehr starke Zug-/ 
Migrationsintensität

3 Starke Zug-/ 
Migrationsintensität

2 Mittlere Zug-/ 
Migrationsintensität

1 Geringe Zug-/ 
Migrationsintensität

0
Keine oder 
vernachlässigbare 
Gebietsnutzung



Anhang: Wirkungsspezifische Sensitivitätskarten
Impulsschall - Meeressäuger
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Sensitivitätsklasse

0 Keine oder
vernachlässigbar

1 Gering
2 Deutlich
3 Hoch
4 Sehr hoch



Anhang: Wirkungsspezifische Sensitivitätskarten
Dauerschall - Meeressäuger
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Hinweis: Die Sensitivitätskarten für Bauphase und Schiffsverkehr zu OWP sind in diesem Fall identisch zu denen
für die Betriebsphase.

Sensitivitätsklasse

0 Keine oder
vernachlässigbar

1 Gering
2 Deutlich
3 Hoch
4 Sehr hoch



Anhang: Wirkungsspezifische Sensitivitätskarten
Kollisionen – Zugvögel & Fledermäuse
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Sensitivitätsklasse

0 Keine oder
vernachlässigbar

1 Gering
2 Deutlich
3 Hoch
4 Sehr hoch



Anhang: Besondere Gebietsfunktionen
Fische
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Anhang: Besondere Gebietsfunktionen
Meeressäuger
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Hinweis: Abgrenzungen werden ggf. noch angepasst.



Anhang: Besondere Gebietsfunktionen
Seevögel
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Anhang: Gesamtsensitivitätskarten
Biotoptypen
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Sensitivitätsklasse

0 Keine oder
vernachlässigbar

1 Gering
2 Deutlich
3 Hoch
4 Sehr hoch
5 Besonders hoch



Anhang: Gesamtsensitivitätskarten
Meeressäuger
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Hinweis: Die Sensitivitätskarten für Schiffsverkehr zu OWP sind in diesem Fall identisch zu denen für die Betriebsphase.



Anhang: Gesamtsensitivitätskarten
Zugvögel & Fledermäuse
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Sensitivitätsklasse

0 Keine oder
vernachlässigbar

1 Gering
2 Deutlich
3 Hoch
4 Sehr hoch
5 Besonders hoch

Hinweis: Da besondere Gebietsfunktionen für Zugvögel und Fledermäuse in der Nordsee nur im Bereich des 
Küstenmeers vorliegen, sind die „Gesamtsensitivitätskarten mit Gebietsfunktionen“ in diesen Fällen identisch zu 
denen ohne Gebietsfunktionen.



Anhang: Datengrundlagen (Vorkommen & Gebietsfunktion)

30.08.202432

• Biotoptypen
Verbreitung Biotoptypen gem. Finck et al. (2017) (BfN-Biotopkartierung Stand April 2024) & geschützte Lebensräume 
gem. BfN (2024) (BfN-Biotopkartierung Stand Februar 2023)

• Fische
– Survey-Daten von 2000-2022 (DATRAS, HERAS), Daten aus OWP-Untersuchungen über BSH
– Generalisierte Additive Gemischte Modelle (Prädiktoren u.a. Küstenentfernung, T, S, Chl a, Wassertiefe, 

Sedimenteigenschaften, Rauigkeit)
– Dynamic mapping of North Sea spawning – Report of the KINO Project
– Geodatenbank des ‘Institute of Marine Research’, Norwegen

• Schweinswal
– SCANS-Survey 2005, nationale Surveys (DE, DK, NL, BE) 2005-2013
– Modellierte Dichteoberfläche (Ind./km2), Gilles et al. (2016), aggregiert über Jahreszeiten (höchster Wert je 

Rasterzelle)
– Mutter-Kalb-Paare pro Rasterzelle (Kalb/km2; 5x5 km) in relevanten Monaten (Mai-August 2002-2023, DE Surveys & 

SCANS s. Hammond et al. 2002, 2013, 2021)



Anhang: Datengrundlagen (Vorkommen & Gebietsfunktion)
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• Zwergwal
– SCANS-III-Survey 2016 (Lacey et al. 2022)
– Modellierte Dichteoberfläche (Ind./km2), Generalisierte Additive Modelle nach Gilles et al. (2016), Becker et al. 

(2016; 2017) & Rogan et al. (2017) 

• Kegelrobbe
– Experteneinschätzung basierend auf zahlreichen Telemetriestudien sowie wissenschaftlichen Fachartikeln, Berichten 

und unveröffentlichten Datensätzen

• Seehund
– Experteneinschätzung basierend auf zahlreichen Telemetriestudien sowie wissenschaftlichen Fachartikeln, Berichten 

und unveröffentlichten Datensätzen
– auch Berücksichtigung von Aggregations-, Hauptnahrungs- und Reproduktionshabitat nach den sog. IUCN-IMMA 

Kriterien Important Marine Mammal Area (IMMA)



Anhang: Datengrundlagen (Vorkommen & Gebietsfunktion)
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• Seevögel
– Marines Biodiversitätsmonitoringde BfN (derzeit Projekt MARBIRD, Projektnehmer: DDA) und Vorläuferprojekte, 

Zeitraum 1990-2016.
– Modellierte Dichteoberfläche (Ind./km²), GAMM nach Mercker et al. (2021).

• Zugvögel
– Internet-Tracking-Datenbank www.movebank.org
– MOTUS- und GPS-Besenderungen seit 2015 (BIRDMOVE, TRACKBIRD, OWP-Vogelzug)
– Experteneinschätzungen
– Diverse Fachveröffentlichungen (Radar, Sichtbeobachtungen, Satelliten-/GPS-Tracking)

• Fledermäuse
– Automatisierte Detektorerfassungen 2016-2023 (Batmove, Batmobile)
– Hochrechnung zu 10km-Zugintensitäten

http://www.movebank.org/


Anhang: Literatur – Fische
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Aufgeführt sind zentrale Literaturquellen. Eine vollständige Literaturliste wird dem NaMaRo-Projektbericht zu Sensitivitätskarten 
zu entnehmen sein.
• BMUV (2024, in prep.): Zustand der deutschen Nordseegewässer 2024. Aktualisierung der Anfangsbewertung nach § 45c, 

der Beschreibung des guten Zustands der Meeresgewässer nach § 45d und der Festlegung von Zielen nach § 45e des 
Wasserhaushaltsgesetzes zur Umsetzung der Meeresstrategie-Rahmenrichtlinie.: 333 S.

• Freyhof, J., Bowler, D., Broghammer, T., Friedrichs-Manthey, M., Heinze, S. & Wolter, C. (2023): Rote Liste und 
Gesamtartenliste der sich im Süßwasser reproduzierenden Fische und Neunaugen (Pisces et Cyclostomata) Deutschlands. 
Naturschutz und Biologische Vielfalt 170 (6): 63.

• Hawkins, A. D. & Popper, A. N. (2017): A sound approach to assessing the impact of underwater noise on marine fishes 
and invertebrates. ICES Journal of Marine Science 74: 635-651 S.

• ICES (2024a): Acoustics.  https://acoustic.ices.dk/submissions (26.04.2024).
• ICES (2024b): Data Portals.  https://www.ices.dk/data/data-portals/Pages/DATRAS.aspx (22.01.2024).
• IMR (o.D.): Institute of Marine Research. Geodata. Distribution of fish. Die Nutzung der Dienste ist unter Angabe der 

Quelle frei – unter den Lizenzbedingungen CC BY 4.0.  https://www.imr.no/geodata/geodataHI.html (Zugriff: 26.06.2024).
• Morrison, W. E., Nelson, M. W., Howard, J. F., Teeters, E. J., Hare, J. A., Griffis, R. B., Scott, J. D. & Alexander, M. A. 

(2015): Methodology for assessing the vulnerability of marine fish and shellfish species to a changing climate. NOAA 
Technical Memorandum NMFS-OSF-3 U.S. Dept. of Commer., NOAA: 48 S.
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• Popper, A., Hawkins, A., Fay, R., Mann, D., Bartol, S., Carlson, T., Coombs, S., Ellison, W., Gentry, R., Halvorsen, M., 
Løkkeborg, S., Rogers, P., Southall, B., Zeddies, D. & Tavolga, W. (2014): Sound Exposure Guidelines for Fishes and Sea 
Turtles: A Technical Report prepared by ANSI-Accredited Standards Committee S3/SC1 and registered with ANSI. ASA 
S3/SC1.4 TR-2014 Springer and ASA Press, Cham, Switzerland.

• Sundby, S., Kristiansen, T., Nash, R. & Johannessen, T. (2017): Dynamic mapping of North Sea spawning – Report of the 
KINO Project. 198 S.

• Thiel, R., Winkler, H., Böttcher, U., Dänhardt, A., Fricke, R., George, M., Kloppmann, M., Schaarschmidt, T., Ubl, C. & 
Vorberg, R. (2013): Rote Liste und Gesamtartenliste der etablierten Fische und Neunaugen (Elasmobranchii, Actinopterygii 
& Petromyzontida) der marinen Gewässer Deutschlands - 5. Fassung, Stand August 2013. Naturschutz und Biologische 
Vielfalt Band 70 (2): 11-76.



Anhang: Literatur - Meeressäuger
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Aufgeführt sind zentrale Literaturquellen. Eine vollständige Literaturliste wird dem NaMaRo-Projektbericht zu Sensitivitätskarten 
zu entnehmen sein.
• Aarts, G., Cremer, J., Kirkwood, R., Van Der Wal, J.T., Matthiopoulos, J., and Brasseur, S. (2016). Spatial distribution and 

habitat preference of harbour seals (Phoca vitulina) in the Dutch North Sea. Wageningen Marine Research Report 
C118/16, 43 pp. https://edepot.wur.nl/400306

• Aarts, G., Brasseur, S., Poos, J. J., Schop, J., Kirkwood, R., Van Kooten, T., Mul, E., Reijnders, P., Rijnsdorp, A.D., and Tulp, 
I. (2019). Top-down pressure on a coastal ecosystem by harbor seals. Ecosphere 10:e02538

• Brasseur, S. M. J. M., T. D. V. Patel, T. Gerrodette, E. H. W. G. Meesters, P. J. H. Reijnders, and G. Aarts. 2015. Rapid 
recovery of Dutch gray seal colonies fueled by immigration. Marine Mammal Science 31:405-426.

• Carter, M. I. D., L. Boehme, M. A. Cronin, C. D. Duck, W. J. Grecian, G. D. Hastie, M. Jessopp, J. Matthiopoulos, B. J. 
McConnell, D. L. Miller, C. D. Morris, S. E. W. Moss, D. Thompson, P. M. Thompson, and D. J. F. Russell. 2022. Sympatric 
Seals, Satellite Tracking and Protected Areas: Habitat-Based Distribution Estimates for Conservation and Management. 
Frontiers in Marine Science 9:875869.

• Gilles, A, Viquerat, S, Becker, EA, Forney, KA, Geelhoed, SCV, Haelters, J, Nabe-Nielsen, J, Scheidat, M, Siebert, U, 
Sveegaard, S, van Beest, FM, van Bemmelen, R, Aarts, G (2016). Seasonal habitat-based density models for a marine top 
predator, the harbor porpoise, in a dynamic environment. Ecosphere 7(6): e01367. doi: 10.1002/ecs2.1367 
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• Gilles, A., Authier, M., Ramirez-Martinez, N.C., Araújo, H., Blanchard, A., Carlström, J., Eira, C., Dorémus, G., Fernández 
Maldonado, C., Geelhoed, S.C.V., Kyhn, L., Laran, S., Nachtsheim, D., Panigada, S., Pigeault, R., Sequeira, M., Sveegaard, 
S., Taylor, N.L., Owen, K., Saavedra, C., Vázquez-Bonales, J.A., Unger, B., Hammond, P.S., 2023. Estimates of cetacean 
abundance in European Atlantic waters in summer 2022 from the SCANS-IV aerial and shipboard surveys. Final report 
published 29 September 2023., pp 64. https://www.tiho-
hannover.de/fileadmin/57_79_terr_aqua_Wildtierforschung/79_Buesum/downloads/Berichte/20230928_SCANS-
IV_Report_FINAL.pdf

• Geelhoed, S.C.V, van Bemmelen, R. & Verdaat, H., 2014. Marine Mammal Surveys in the Wider Dogger Bank Area Summer 
2013. Report. 

• Geelhoed, S., Authier, M., Pigeault, R., Gilles, A., 2022. Abundance and distribution of cetaceans. OSPAR, 2023: the 2023 
quality status report for the Northeast Atlantic. London: OSPAR Commission. Available at https://oap.ospar.org/en/ospar-
assessments/quality-status-reports/qsr-2023/indicator-assessments/abundance- distribution-cetaceans/

• Grünkorn, T., and C. Höschle. 2023. Monitoring von Kegelrobben im schleswig-holsteinischen Wattenmeer - Wurfzeit im 
Dezember 2022/Januar 2023 und Fellwechsel im März/April 2023. Nationalparkverwaltung, Landesbetrieb für 
Küstenschutz, Nationalpark und Meeresschutz Schleswig-Holstein, Husum, Germany.
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